Firestone RubberGard®
The EPDM reference

EPDM Krovni sistemi

BUILDING PRODUCTS



Firestone: Vek iskustva
sa gumom

Firestone je vise od jednog veka
pionir i inovator u tehnologiji
proizvodnje gume. Sve je pocelo
1903. godine kada je Harvey S.
Firestone proizveo prvu seriju
Firestone automobilskih guma.
Krajem dvadesetih godina proslog veka
Firestone je postao svetski lider u
tehnologiji proizvodnje gume sa
poslovanjem na Sest kontinenata.
Danas je ime Firestone sinonim
kvaliteta, inovacija i liderstva.

Izvedeno 1.000.000.000 m?

Tradiciju uspeha i kvaliteta Firestone je preneo na gradevinarstvo kroz
Firestone Building Products, firmu koja se bavi proizvodnjom visokokvalitetnih
EPDM gumenih membrane za primenu na ravnim krovovima.

Firestone Building Products je usao u komercijalnu proizvodnju izolacionog
materijala 1980. godine, pocevsi sa jednom fabrikom za proizvodnju EPDM
membrane u Preskotu, SAD.

Kompanija je do sada proizvela i ugradila preko 1.000.000.000 m?
RubberGuard® EPDM membrane. Ovaj rekord je ucinio Firestone Building
Products vodecim svetskim proizvodacem EPDM gumenih membrana.

RubberGuard® EPDM membrana

Osnovna komponenta Firestone RubberGuard® izolacionog sistema je EPDM,
jednoslojna membrana od sinteticke gume Ciji sastav ¢ine etilen propilen dien
monomer pomesan sa gasnom ¢adi, uljima i dodacima za ocvricavanje i stabi-
lizaciju. Ova smesa se valjanjem izvlaci u panele velikih dimenzija koji se zatim
spajaju vulkaniziranjem.

U svom proizvodnom programu kompanija takode nudi i EPDM membranu
armiranu poliesterskom mrezom i EPDM
membranu sa protivpozarnom obradom
gornje povrsine.

Prvi Firestone RubberGuard® EPDM krov
izveden je u Viskonsinu, SAD, 1980. godine
i jos uvek je u funkciji.

Firestone RubberGuard® EPDM membrane
su od tada uspesno ugradene na stotinama
hiljada krovova Sirom sveta, od ledene
Aljaske do vrelog Arabijskog zaliva.




Vrhunsko resenje za krovove

Zahvaljujuc¢i mogucnosti da zadovolje ostre kriterijume koje postavljaju standardi
modernog gradevinarstva, upotreba EPDM membrana na krovovima malog nagiba,
kako na novim objektima tako i kod sanacija, se iz dana u dan znacajno povecava.
Firestone RubberGuard® EPDM membrane nude jedinstvenu kombinaciju karakte-
ristika i prednosti koja je dokazana na bezbroj krovova komercijalnih, industrijskih
i stambenih objekata 3irom sveta.

Brza i laka ugradnja

Firestone RubberGuard® EPDM se proizvodi u panelima do 15 m 3irine i do 61 m
duZine Sto se rezultuje izradom manjeg broja spojeva na terenu i krac¢im vremenom
ugradnje.

Izuzetna trajnost i otpornost na atmosferske uticaje
Firestone RubberGuard® EPDM je potpuno stabilisana membrana sac¢injena u osno-
vi od EPDM polimera i gasne ¢adi zbog ¢ega se odlikuje nemerljivom otpornoscu
na ozon i UV zraCenje. Posto membrana ne sadrzi plastifikatore niti supstance za
sprecavanje Sirenja plamena, njene karakteristike ostaju stabilne i vremenom se ne
menjaju, ¢ime dobijamo vremenski izdrZljivo krovno resenje.

Izuzetna fleksibilnost i izduzenje

Firestone RubberGuard® EPDM ostaje fleksibilna na temperaturama nizim od
- 45°C i moze se da se izduzi preko 300% da bi se prilagodila pomeranjima objekta
temperaturnim promenama.

Niska cena u odnosu na vek trajanja

Firestone RubberGuard® EPDM prakticno ne zahteva odrzavanje. Cak i nakon
dugogodisnje eksploatacije, ukoliko se za tim ukaze potreba, membrana moze jed-
nostavno da se sanira pomocu Firestone QuickSeam® Tape proizvoda. Ova karak-
teristika u kombinaciji sa svojstvenom trajno3cu i konkurentnom cenom ugradnje
rezultuje vrlo niskom cenom u odnosu na vek trajanja.

Firestone RubberGard® EPDM - Tehnic¢ki podaci

Membrana Sirinaum Duzinaum Masa u kg/m?
045" STD /1.4 mm %2220 _2.1755.253.05 5.08-6.10-7.62-9.15 lg%g - Z?.SO 14
060" STD /1.5 mm AT 202 08-010-762-9150 45553050 20
.045" LSFR/ 1.1 mm 3.05-5.08-6.10-7.62-9.15- 12.20 30.50 1.5
.060" LSFR/ 1.5 mm 3.05-5.08-6.10-7.62 -9.15 - 12.20 30.50 2.1
.045" FR/ 1.1 mm 2.28-3.05-6.10 15.25 - 30.50 1.5
.060” FR/ 1.5 mm 2.28-3.05-6.10 15.25 - 30.50 2.1
Osobina Metoda ispitivanja Karakt. Vrednost Jedinica
Vodonepropusnost EN 1928 (B) zadovoljava

Zatezna ¢vrstoca (ova pravca) EN 12311-2 =8 MPa
Izduzenje EN 12311-2 =300 %
(OEthSognszigr?) staticko opterecenje EN 12730 (B) ~25 kg
Otpornost na udar EPS EN 12691 215 mm
Otpornost na udar beton EN 12691 =10 mm
Otpornost na kidanje EN 12310-2 =40 N
Otpornost spoja na odvajanje EN 12316-2 =25 N/50mm
Otpornost spoja na smicanje EN 12317-2 =200 N/50mm
IzloZzenost UV zracenju EN 1297 zadovoljava

Savitljivost na niskim temperaturama ~ EN 495-5 <-45 “d
Zapaljivost

o LSFR & FR EN 13501-5 Broor(th)

* MAX FR EN 13501-5 Broor(t2)

o MAX FR EN 13501-5 Broor(t3)

* FR EN 13501-5 Broor(t4)

Dejstvo plamena (samo za SFR&FR) ~ EN 13501-1 E

Otpornost na korenje prEN 13948 zadovoljava

(*) Fizicke karakteristike za .45" (1.1 mm)standardnu membranu. Rezultati ispitivanja ilili kopije sertifikata za gore pomenute
membrane dostupni su po zahtevu.
Dodatne informacije naci cete na sajtu www.firestonebpe.com.




Zbog znacaja zastite zivotne sredine

Kompanija Firestone Building Products svoje poslovanje obavlja uz potpunu odgovornost prema zastiti zivotne sredine.
Sistem upravljanja zastitom Zivotne sredine, koji je u skladu sa zahtevima standarda ISO 14001, ugraden je u sve
proizvodne kapacitete kompanije. Navedeni sertifikat je svedocanstvo svesti kompanije o znacaju ocuvanja kvaliteta
¢ovekove okoline.

Ekoloska membrana

Firestone RubberGuard® EPDM je inertan materijal sa ograni¢enim
uticajem na okolinu u toku proizvodnje, ugradnje i eksploatacije. Posto
ne ispusta toksi¢ne supstance, kisnica sakupljena sa krova pokrivenog
ovom membranom moze bezbedno da se koristi. Firestone Rubber-
Guard® EPDM takode moze da se reciklira i ponovo koristi za pe3acke
staze ili kao dodatak asfaltu.

Navedene ekoloske prednosti zajedno sa ocekivanim vekom trajanja
membrane od preko 50 godina cine Firestone RubberGuard® EPDM
membranu pravim reSenjem za zeleni krov.

Zeleni krov

Usled stalno rastuce brige za okolinu, zeleni krovovi postaju uobicaj-
eni deo naseg okruZenja. Firestone RubberGuard® EPDM je uspesno
pro3ao FLL test otpornosti na proboj korenja kod zelenih krovova.
To je idealna membrana za kombinaciju sa sistemima ekstenzivnih
zelenih krovova koji koriste laku i jednostavnu za odrzavanje sedum
vegetaciju.

Zeleni krovni sistemi imaju brojne ekoloske prednosti:

¢ Smanjenje efekta staklene baste u urbanim sredinama

¢ Smanjenje troSkova energije

e Efikasno upravljanje tokovima kisnice za vreme pljuskova
i nepogoda

* Nova stanista za biljke i zivotinje

¢ Poboljsanje kvaliteta vazduha

* Smanjenje Stetnog uticaja buke

Solarni Sistem

Firestone RubberGuard® EPDM krovni sitem se lako moZe kombinovati
sa bilo kojim tipom solarnog sistema.

Konvencionalni solarni moduli se jednostavno ugraduju preko
EPDM membrane a prodori se zaptivaju pomocu Firestone EPDM
pratecih proizvoda. Nova generacija tankih fotonaponskih modula
moze da se lepi na EPDM membranu pomocu Firestone QuickSeam®
Tape sistema.

Solarni sistemi omogucavaju ustedu energije i smanjenje emisije ug-
lien dioksida ¢ime doprinose oc¢uvanju okoline.




Krovni sistemi za svaku namenu

Firestone RubberGuard® EPDM hidroizolacioni sistem nudi niz metoda ugradnje, uklju¢ujuci ugradnju EPDM membrane
kao sistem sa balastom sa sljunkom ili plo¢ama, potpuno lepljenje EPDM membrane za podlogu, mehanicko fiksiranje
EPDM membrane razli¢itim sredstvima.

Investitiori i projektanti mogu da izberu sistem koji najvise odgovara prirodi konkretnog projekta.

Firestone sistem sa balastom (B)

Kod Firestone sistemu sa balastom, EPDM paneli se slobodno
polazu preko odgovarajuce podloge. Susedni paneli se preklapaju
najmanje 10 cm i spajaju Firestone QuickSeam® trakom za preklope.
Obrada oboda krova i prodora se vrsi prema Firestone tehnickim
uputstvima za obradu detalja. Nakon postavljanja, EPDM membrana
se opterecuje 3ljunkom ili plo¢ama, sa minimalnom specificnom
tezinom od 50 kg/m?.

Firestone Inverzni Sistem je varijanta konvencionalnog Sistema
sa Balastom idealna za prohodne krovove i/ili za surove klimatske
uslove. Veliki EPDM paneli se razdvajaju od balasta slojem vodoo-
tpornih termoizolacionih ploc¢a i geotekstilom slobodno polozenim

preko membrane.

Sistem sa balastom ili inverzni sistem mogu se primeniti na bilo kom
objektu koji moze da prihvati dodatno opterecenje od balasta i gde
nagib krova ne prelazi odnos 1:6.

Prednosti sistema:

¢ Niska cena ugradnje
e Korisc¢enje velikih panela
e Mali broj spojeva

¢ Brza ugradnja




Firestone potpuno lepljeni sistem (FAS)

Kod Firestone potpuno lepljenog sistema, EPDM paneli su

potpuno zalepljeni direktno na odgovarajucu podlogu koriscenjem
kontakt lepka Firestone Bonding Adhesive. Susedni paneli se prek-
lapaju najmanje 10 cm i spajaju Firestone QuickSeam® trakom za
preklope, formirajuci kontinualnu vodonepropusnu celinu.

Obrada oboda krova i prodora se obavezno vrsi prema Firestone
tehnickim uputstvima za obradu detalja.

Potpuno lepljeni sistem moZe da se primeni na bilo kom objektu
gde je podloga kompatibilna sa sistemom za fiksiranje termoi-
zolacije i gde je obezbedena zahtevana otpornost na cupanje.
Ugradena termoizolacija mora biti kompatibilna sa Firestone kon-
takt lepkom.

Prednosti sistema:

¢ Primena na bilo kom nagibu
e Primena na povrsinama neuobicajenog oblika
e Sistem male tezine

e Visoka otpornost na uzgon vetra




Firestone sistemi sa mehanickim pricvrscéivanjem

Firestone sistemi mehanickog pricvrscivanja predstavljaju ekonomic¢an nacin ugradnje na objektima gde potkonstrukcija
obezbeduje dovoljnu otpornost na ¢upanje elemenata za fiksiranje i gde nagib krova ne prelazi odnos 1:3. Firestone
nudi tri opcije sistema za mehanicko pri¢vricivanje RubberGuard® EPDM membrana: RMA, MAS i BIS sistem. Moguca
je i kombinacija ovih metoda. U obodnim zonama, EPDM paneli mogu da se potpuno lepe na podlogu.

Firestone RMA sistem

Firestone RMA sistem je nepenetrirajuci sistem mehanickog
pricvric¢ivanja male tezine. U njegovoj osnovi je QuickSeam® RMA
traka: traka armirane EPDM membrane kombinovane sa samolepljivom
QuickSeam® trakom za preklope koja je zalepliena duz obe ivice celom
duzinom trake. RMA trake se postavljaju na odgovarajucu podlogu i
mehanicki pri¢vrscuju za nosecu konstrukciju. Razmak izmedu traka
i/ili zavrtnjeva varira u zavisnosti od uticaja vetra. Veliki paneli se zatim
lepe za vec pri¢vrscene RMA trake po standardnoj QuickSeam® tehnici
spajanja.

Prednosti sistema:

¢ Nema probijanja EPDM membrane
¢ Upotreba velikih EPDM panela

¢ Mali broj spojeva

e Sistem male tezine

e Estetski izgled

Firestone MAS sistem

U Firestone MAS sistemu, EPDM paneli se slobodno polazu na odgo-
varajucu podlogu i mehanicki pri¢vrscuju lajsnama postavljenim preko
membrane. Lajsne se zatim pokrivaju Firestone QuickSeam® Batten

Cover zastitnom trakom. Ovaj sistem je alternativa RMA sistemu kod
krovova slozene konfiguracije.

Firestone BIS Sistem

U Firestone BIS sistemu, EPDM paneli se slobodno polazu na odgova-
rajucu podlogu i mehanicki pri¢vrdcuju lajsnama postavljenim u sredini
preklopa susednih panela. Ivice susednih panela treba da budu preklop-
liene najmanje 20 cm.



Sirok asortiman prateéeg pribora za
ugradnju kompletnog sistema

Firestone je razvio kompletnu liniju prateceg pribora za RubberGuard® EPDM membrane kako bi zadovoljio zahteve
razli¢itih primena i detalja ugradnje. Sve komponente potrebne za ugradnju kompletnog sistema su dostupne na jed-
nom mestu a to je: Firestone Building Products.

Lepkovi, zaptivne mase, sredstva za
CiScenje i premazi
Firestone Bonding Adhesive je kontakt lepak na bazi neoprena koji

se koristi za lepljenje EPDM-a na drvo, metal, opeku i druge (ne EPDM)
odgovarajuce podloge.

Firestone Water Based Bonding Adhesive je lepak na bazi lateksa
predviden za lepljenje EPDM-a na drvo ali se takode moze koristiti za
podloge od metala, opeke i druge odgovarajuce podloge.

Firestone Splice Adhesive je vodoodbojni lepak na bazi butila za
lepljenje EPDM-a na metalne povrsine (npr. rigole) i druge odgovara-
juce podloge.

Firestone Lap Sealant HS je EPDM zaptivna masa koja se koristi za
zastitu izloZzenih secenih ivica QuickSeam® proizvoda i kao zaptivni
materijal opste namene.

Firestone WaterBlock Sealant je zaptivna masa na bazi butila koja
se, ugradena pod pritiskom, koristi za vodonepropusno zaptivanje npr.
manzetne slivnika ili iza zavrdnog profila.

Firestone Pourable Sealer je dvokomponentna poliuretanska masa
za popunjavanje i zaptivanje malih prodora.

Firestone Splice Wash je visoko isparljivi razrediva¢ za ciscenje
zaprljane EPDM membrane. Koristi se pre upotrebe QuickPrime Plus

prajmera.

Firestone AcryliTop Coating je estetski akrilni premaz koji moze da
se nanosi preko EPDM membrane.

Pricvrscivanje
Firestone Coiled Metal Batten Strip je 25 mm S3iroka lajsna
od pocinkovanog lima (izbusena na svakih 76 mm). Koristi se za

pri¢vrscivanje EPDM membrane. Isporucuje se u rolnama ili lajsnama
duzine 3.05 m.

Firestone Termination Bar je profil od ekstrudiranog aluminijuma .
Koristi se za fiksiranje i izradu zavr3etka izolacije na zidovima i para-
petima.

Firestone Fasteners (razni) zavrtnji se koriste za mehanicko
pricvricivanje lajsni, podloski, zavrsnih lajsni i/ili termoizolacionih tabli
za podlogu.

Firestone V-Plates su 57 mm 3iroke podloske od celi¢cnog pocinko-

vanog lima koje se koriste za za pri¢vrscivanje traka kojima se EPDM
fiksira po ivici krova.

Firestone Insulation Plates podloske predvidene za fiksiranje termoi-
zolacionih tabli za podkonstrukciju.



QuickSeam® proizvodi

Firestone 3” (76 mm) QuickSeam Splice Tape je samolepljiva
traka na bazi EPDM/butila za spajanje Firestone EPDM panela prili-
kom ugradnje. Potpuno oc¢vrscava i obezbeduje uniformnost u pog-
ledu debljine veznog sloja unutar preklopa. Za BIS sistem ugradnje
koristi se ova traka 3irine 6” (152 mm).

Firestone QuickPrime Plus je brzovezujuci prajmer za ciscenje i
pripremu povrsine EPDM membrane za aplikaciju QuickSeam proiz-
voda. Nanosi se specijalno dizajniranim priborom QuickScrubber sa
kratkom drskom ili QuickScrubber Plus sa dugackom drskom.
Firestone QuickSeam RMA Strip je traka armirane EPDM mem-
brane kombinovana sa dve QuickSeam trake za preklop. Koristi se za
mehanicko fiksiranje EPDM membrane u Firestone RMA sistemu.
Firestone QuickSeam Batten Cover Strip je traka za prekrivanje,
zastitu i zaptivanje lajsni u Firestone MAS sistemu.

Firestone QuickSeam Reinforced Perimeter Fastening Strip je
traka za fiksiranje membrane u podnozju holkera i oko prodora.
Firestone 9” (229 mm) i 12" (305 mm) QuickSeam FormFlash je
traka za obradu spolja3njih i unutrasnjih uglova i raznih prodora na
krovovima.

Firestone QuickSeam SA Flashing je traka potpuno vulkanizirane
EPDM membrane Sirine 450 mm koja je celom Sirinom laminirana
QuickSeam trakom za preklop. Koristi se za opsivanje postolja svet-
larnika, parapeta, rigola, za sanaciju eventualnih o3tecenja EPDM
membrane i obradu oko slivnika.

Firestone 5” (127 mm) QuickSeam Flashing traka za obradu ivice
na limenim okapnicama i sli¢no.

Firestone QuickSeam Pipe Flashing je “univerzalni” prefabriko-
vani EPDM element za obradu prodora kruznog preseka.

Firestone QuickSeam Walkway Pads su pe3acke staze za zastitu
EPDM membrane na prohodnim delovima krova.

Izuzetna tehnologija izrade spojeva

Spajanje velikih RubberGard® EPDM panela na terenu se vrsi koris-
¢enjem brzovezujuceg Firestone QuickSeam® Tape sistema (Prajmer,
QuickPrime Plus i samolepljiva traka QuickSeam Splice Tape).

Ova tehnologija izrade spojeva nudi znacajno smanjenje njihovog
broja, laka je za primenu i pokazuje izuzetne osobine u pogledu
trajnosti. Od prve primene 1987.godine, milioni duznih metara ove
trake su uspesno ugradeni na krovovima Sirom sveta.
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Tradicija kvaliteta i vestine

Kompanija Firestone Building Products je posvecena negovanju tradicije kvaliteta i vestine koju je utemeljio njen osnivac

Harvy S. Firestone.

Istrazivanje i razvoj

U cilju osiguranja vrhunskog kvaliteta proizvoda ¢ak i pre ulaska u
proizvodni proces , ekipa visokokvalifikovanih inzenjera i hemicara sektora
za Istrazivanje i Razvoj paZljivo projektuje i testira svaku kompnentu Fires-
tone EPDM krovnog sistema.

Kvalitet proizvodnje

Oprema Firestone Building Products proizvodnih postrojenja je posled-
nja re¢ tehnike. Dve fabrike za proizvodnju EPDM membrana imaju
sertifikate 1SO 9001:2000 i ISO 14001:2004. To je dokaz predanosti
kompanije upravljanju kvalitetom i zastitom Covekove okoline.
Firestone RubberGuard® EPDM membrane su stekle Evropsku CE-
oznaku, $to je dokaz da ti proizvodi i pripadajuci proizvodni procesi
zadovoljavaju zahteve danasdnjice u pogledu mehanic¢ke otpornosti
i stabilnosti, sigurnosti u slucaju pozara, higijene, zastite zdravlja i
Zivotne sredine, sigurnosti u toku koriscenja, zastite od buke, ocu-
vanja energije i toplote, trajnosti, upotrebljivosti i identifikacije.
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Kvalitet ugradnje

Ugradnju Firestone EPDM krovnih sistema mogu da vrse samo profesi-
onalni izvodaci obuceni i sertifikovani od strane Firestone-a.

Kao licencirani izvodaci Firestone krovnih sistema, oni ucestviju u opre-
deljenosti kompanije kvalitetu ugradnje.

U cilju podsticanja ove opredeljenosti, Firestone je ustanovio posebno
priznanje, Master Contractor Award, koje urucuje odabranim izvoda-
¢ima koji se isti¢u stalnim kvalitetom i profesionalnoscu ugradnje.
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Obuka i edukacija

Firestone nudi svojim izvodacima razli¢ite programe edukacije, kako u

centru za obuku u Briselu tako i u brojnim regionalnim centrima.

Cilj ovih programa obuke je edukacija i upoznavanje izvodaca sa svim
aspektima ugradnje EPDM krovnih sistema. Pored toga Firestone
organizuje seminare na temu izrade predmera i predracuna.

Podrska na terenu

Podrska Firestone-a i obuka doseze do samog krova. Tehnicari podrske
na terenu obezbeduju profesionalnu asistenciju na pocetku ugradnje,
vrde kontrolu u toku izvodenja i vr3e obuku licu mesta.

Tehnicka podrska

Firestone nudi opsezan skup tehni¢ke dokumentacije i softverskih
alata, kao S$to su priru¢nik za projektovanje sistema i uputsvo za
ugradnju, detalji ugradnje u CAD-u, informacije o proizvodima sa
tehnickim listovima i program za izradu predmera. Ukratko, Firestone
obezbeduje sve sto je potrebno za korektnu specifikaciju, procenu
vrednosti i ugradnju kvalitetnog Firestone RubberGuard® EPDM kro-
vnog sistema.

Code approvals

Firestone EPDM krovni sistemi zadovoljavaju
razli¢ite medunarodne i lokalne norme i propise.
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Nobody Covers You Better®

Predanost Firestone-a kvalitetu usluge, zajedno sa istorijom
ugradnje RubberGard® EPDM krovnih sistema, je dokaz da kada su

u pitanju ravni krovovi, Niko Vas ne Pokriva Bolje od Firestone-a!
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